
Quelques considerations 
sur les bauxites des Abruzzes 
et sur la presence de cUlvre 

dans un gisement 

G. de WEISSE 

L'arret de l'exploitation des bauxites de Campo Felice, dans les Abruzzes, a la suite de 
l' epuisement des reserves de qualite metallurgique, sert de pretexte a un bref expose sur ces 
gisements. 

Apres un aper(:u historique, les gisements sont situes dans leur cadre geographique et 
geologique. Leur position stratigraphique comprise entre le Cretace inferieur et le Cenomanien 
superieur presente une certaine analogie avec les bauxites de l'Isthme durancien et, en parti­
culier, celles du Revest. De dimension relativement faible, cet horizon bauxitique caracterise 
par son manque de continuite, imp/ique une emersion de courte duree, ayant donne naissance 
a des amas disperses sur la surface continentale cretacee. 

Les amas exploites sont formes d'un minerai boehmitique massif et dur, dont la teneur 
en silice varie dans une large mesure d'un gisement a I'autre. 

A la base d'un des gisements, on observe au contact du minerai et du calcaire du mur 
la presence d'une mince croute couleur vert vif, formee par de la malachite. Ce carbonate de 
cuivre indique que la bauxite qui le surmonte devait renfermer des traces de cuivre. 

Meme si le fait en lui-meme n'a qu'une importance secondaire, if demontre que par 
l'observation du contact entre la bauxite et le calcaire, on peut parfois deceler la presence 
d'eiements qui &happent generalement a l'analyse. 

Le gisement d'Orsello dont il est question dans cette note appartient au groupe d'affleu­
rements de bauxite de Campo Felice, qui apparalt dans la partie sommitale des calcaires 
du massif du Velino. 

Cette region bauxitifere qui occupe la partie culminante des Abruzzes, s'etend 
sur une soixantaine de kilometres de long entre l'Aquila et Sora et sur une quinzaine de 
kilometres de large entre la vallee du Sal to et celle de l' Aterno. 

Dans sa partie centrale elle est occupee par une importante depression: l' Alveo del 
Lago di Fucino, asseche une premiere fois par les Romains, sous l'empereur Claude, puis 
une nouvelle fois au XIxe siecie. 

Les bauxites des Abruzzes, decouvertes au debut de ce siecie, apparaissent au sud et 
au nord du Fucino. Elles ont alimente la premiere usine d'alumine italienne, etablie a 
Bussi (Soc. It. Fabbricazione Alluminio) devenue la Societa Meridionale di Electricita, 
Napoli (SIME), dont la capacite atteignit 4 000 t.p.a. d'oxyde. 

Durant la periode initiale de 1901 a 1920, 90000 tonnes environ furent extraites des 
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gisements de Pescosolido, Ovindoli, Roccadi Mezzo et Lecce nei Marsi. Mais peu it peu, 
en raison de sa qualite mediocre, la bauxite des Abruzzes fut abandonnee pour etre rem­
placee par la bauxite d'Istrie. 

En 1936, I'usine de Bussi ferme ses portes et la fabrication d'oxyde d'aluminium se 
concentre des lors it Porto Marghera. Apres la Seconde Guerre mondiale, sui vie de la perte 
pour l'Italie du territoire istrien, il s 'avera necessaire de refaire I'inventaire des ressources 
nationales en bauxite. 

Les recherches entreprises it cette epoque conduisirent it la decouverte d 'un important 
gisement stratiforme it San Giovanni Rotondo, au pied du versant sud du Gargano. Un 
certain nombre de petits gisements en poche furent localises dans la partie septentrionale 
des plateaux de la Murge, pres de Minervino. A partir de 1950, la prospection des gisements 
abandonnes des Abruzzes et du massif du Matese fut reprise activement et leur exploitation 
recommen~ en 1956, au sud de I' Aquila. 

1. DISTRIBUTION DES GISEMENTS DES ABRUZZES 

Les gisements de bauxite des Abruzzes se subdivisent en deux groupes: ceux situes 
au nord-nord-ouest du bassin du Fucino et ceux qui apparaissent au sud-sud-est. 

Dans le groupe nord on peut distinguer les gisements d 'Ovindoli, de Rocca di Mezzo, 
du Mont Morrone et de Campo Felice. 

Dans le groupe sud, les affleurements se groupent autour de Lecce'nei Marsi, Villa­
vallelonga. Civita d'Antino et Pescosolido. Nous examinerons dans ce qui suit plus parti­
culierement les gisements de Campo Felice, qui ont fait l'objet d'une exploitation entre 1956 
et 1971. 

2. GEOLOGIE DE LA REGION DE CAMPO FELICE 

On designe sous le nom de Piano di Campo Felice un bassin ferme, situe it I 550 m 
d'altitude, et qui occupe un fosse d'effondrement comble par des moraines et des alluvions 
descendues des versants avoisinants. 

Des blocs de bauxite assez frequents apparaissent dans les amas morainiques ou dans 
les eboulis. lis proviennent d 'affleurements disperses sur les versants dominant le bassin. 

Ces affleurements, relativement rares sont de dimensions restreintes et frequemment 
dissimules sous des eboulis calcaires ou dans les forets de Mtres couvrant les ubacs. 

lis apparaissent generalement sur les plans des faiIIes qui ont fortement affecte ces 
formations rigides et leur discontinuite est souvent due aussi it des faiIIes. 

La stratigraphie des series calcaires de Campo Felice a fait I'objet de plusieurs etudes 
recentes, basees sur la rnicro-paIeontologie [3], [6], [8], [9], [11]. Ces etudes ont permis de 
dater I'horizon bauxitique avec une certaine precision. 

Les formations que I'on rencontre s'echelonnent du Jurassique au Miocene superieur 
et accusent une predominance marquee des facies neritiques carbonates. La base, constituee 
par des calcaires et dolomies sans fossiles, fait partie du Jurassique et du Cretace inferieur. 
Au-dessus viennent des calcaires blancs, massifs, it petits Diceras et rares Radiolites, pou­
vant atteindre une centaine de metres et que I'on attribue it l'Albien. 

Le mur immediat de l'horizon bauxitique fait partie de l'Albien superieur et du Ceno­
manien inferieur [11]. 
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L'horizon bauxitique correspond it une emersion; il est represente par une surface de 
dissolution comblee par des sols residuels transformes en bauxite. Leur accumulation s'est 
limitee aux depressions karstiques, dispersees irregulierement sur ce massif calcaire emerge. 

Au moment Oll la transgression qui mettait fin it la phase continentale recouvrait les 
bauxites, la surface continentale avait atteint le stade du peneplaine, qui est soulignee par 
la structure plane, caracteristique des calcaires du toit. Les calcaires du toit varient dans le 
detail d'un gisement it I'autre. Generalement on trouve des calcaires rougeatres, renfermant 
des debris de bauxite remanies, ou des microbreches. AiIleurs, comme it Lecce de Marsi, 
au sud du Fucino, le to it est forme de calcaires lacustres ou saumatres it petits gasteropodes. 

L'ensemble evoque les conditions variees qui regnaient it la fin de la periode conti­
nentale relativement courte de I' Apennin central. L'horizon bauxitique indique non seule­
ment une interruption de la sedimentation calcaire mais egalement la disparition par disso­
lution d'une certaine epaisseur de calcaires formes anterieurement. Dans le cas des Abruzzes 
1 'epaisseur relativement faible des amas de bauxite suppose une emersion de courte duree 
et par consequent la dissolution d'epaisseurs calcaires peu importantes. Au Cretace supe­
rieur la sedimentation calcaire s'etablit it nouveau. Il se forme de gros ban cs de calcaire 
blanc, pouvant atteindre 12 it 15 m d 'epaisseur. On note en quelques points I 'apparition 
d'une intercalation d'argile rouge, interpretee comme une seconde emersion. Puis vient 
une succession de calcaires blancs, separes par des lits de marnes verdatres qui termine 
la serie cretacee. 

Le Cretace est surmonte par des calcarenites it Pectens, d'age miocene. Cette superpo­
sition implique une importante lacune stratigraphique durant l'Eocene. 

Lors des dislocations tectoniques concomitantes it I'orogenese alpine, les Apennins 
ont 6fe souleves et la region qui nous occupe a ete amenee it I'altitude de 1 500 it 2 500 m, 
sous forme de grands blocs delimites par des fractures. 

3. GISEMENTS DE CAMPO FELICE 

Les gisements de bauxite exploites it Campo Felice forment quatre groupes distincts, 
designes sous les noms suivants: 

OrseIIo 
Val Leona 
Nibbio 
Serra Lunga 

7 gisements 
4 » 
3 » 
3 » 

Il existe en outre un certain nombre d'affleurements qui n'ont pas ete exploites en 
raison de la teneur en si lice trop elevee de la bauxite ou de leur position difficilement 
accessible. 

Ce sont: 

Casamaina 
Monte Fratta 
Cornacchia 
Cefalone 

5 affleurements 
2 » 
3 
5 

» 

Le tonnage total extrait au cours de cette derniere periode (1956-1971) a atteint 
450000 tonnes environ, dont la plus gran de partie provenait de Val Leona. Il subsiste 
dans ce gisement quasi stratiforme, un certain tonnage de bauxite it I 'aval, mais dont 
I 'exploitation souterraine, d 'un cout prohibitif, a dfi etre abandonnee. 
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Le constituant mineralogique essentiel de la bauxite des Abruzzes est la boehmite, 
monohydrate d 'alumine, accompagne d 'hematite, de kaolinite et d 'anatase. 

La bauxite se presente sous forme massive, se debitant en blocs durs, ne tachant pas 
les doigts, faiblement metamorphique. La composition chimique ressort du tableau ci­
dessous. 

Tableau d'analyses 

Gisement Si02 FeO Z0 3 TiO z MnO Al2 0 3 P.F. Hum. 
('Yo) ('Yo) ('Yo) ('Yo) ('Yo) ('Yo) 

Val Leona 1 8,1 20,8 2,5 56,8 11,5 3,6 
Val Leona 2 3,4 24,0 2,8 58,5 11,2 
Val Leona 3 6,6 19,4 2,8 59,2 12,0 
Orsello 2 5,2 25,6 2,5 56,2 10,5 
Nibbio 2 7,4 22,2 2,7 56,3 11,2 
Production 12000 t 3,4 25,0 2,8 0,2 57,2 11,5 
Casamaina 8,6 21,0 2,5 0,2 55,5 11,9 

La composition chimique de chaque poche est reIativement homo gene, mais on cons­
tate des variations notables de la silice combinee d 'une poche it I'autre. 

4. LE GISEMENT D'ORSELLO 

Le mont OrseIIo, qui ferme au nord la plaine de Campo Felice, presente sur son versant 
meridional, sur une distance de pres de 3 km, la ligne de contact, plus ou moins continue 
entre le Cenomanien inferieur et le Cretace superieur. On observe le long de ce contact 
trois affieurements de bauxite, totalisant 250 m de longueur. 

L'affieurement superieur (1 780 m) d'une longueur de 100 m environ, a donne lieu it 
une petite exploitation. 

La couche de minerai plonge de 15° vers le nord-est, sous un toit regulier. 
Les sondages de prospection ont mis en evidence des reserves d'une cinquantaine 

de miIle tonnes, d'une bauxite dont la teneur moyenne etait la suivante: 

CaO 
0,1 

P.P. 
11, 

Examinee plus en detail on constate que la couche se compose d 'un horizon superieur 
renfermant 6,5 % de silice et 55,5 % d'alumine, passant gradueIIement vers le bas it une 
bauxite plus siliceuse (10,5 % Si02 et 49,5 % AI20 3). Au voisinage du mur le minerai fait 
place it une argiIe rouge reposant sur un socIe caIcaire irregulier, en forme de cones arrondis. 

Dans la zone exploitee ces cones caIcaires laissent apparaitre sous l'argile une surface 
generalement noiriltre, teintee par des oxydes de manganese. Le caIcaire proprement dit 
est decompose sur quelques kilometres sous forme de poudre blanche, c'est la zone d 'at­
taque des eau x d'infiltration qui agissent par dissolution du ciment, laissant un amas cal­
caire pulverulent. En penetrant plus it l'interieur on atteint le caIcaire plus consistant, 
impregne le long des fissures par des solutions ayant depose de fines dendrites d'oxyde 
de manganese. 

Sur l'un des cones du mur, entre la couche d'argile et le caIcaire pulverulent on observe 
une croilte verte, atteignant par place queIques millimetres d 'epaisseur et s 'etendant sur 
plusieurs decimetres carres. Cette croilte delicate comprise entre deux formations meubles 
est tres fragile et disparait facilement lorsqu'eIIe est exposee aux intemperies. On ne peut 
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I'observer que dans Ies fonds de gisement, recemment vides par I'exploitation. EIle n'existe 
vraisemblablement que dans la partie du gisement exposee depuis longtemps aux pluies, au 
voisinage des affieurements, hl OU certains elements de la bauxite peuvent etre remis en 
mouvement. 

L'analyse par spectrometrie d'emission montre qu'on est en presence de cuivre, et 
I'examen par diffractometrie de rayons X indique qu'il s'agit d'une croilte de malachite. 

5. INTERPRETATION 

La presence d'une mince peIlicule de malachite CuI! (OH2COa) a la base d'un gisement 
de bauxite des Abruzzes rappeUe a certains egards les concentrations de nickel, observees 
dans un gisement de Gn!ce (Megare) [14], [18]. On ignore sous queIle forme le cuivre se 
trouve dans la bauxite. Il est possible que ce soit sous forme de chalcopyrite, ainsi que nous 
l'avons observe dans un gisement d 'Eleusis (Gn!ce). Quoi qu'il en soit, les solutions acides 
de cuivre precipitent au contact du calcaire et donnent naissance a la malachite. 

Nous ne possedons pas de dosage de cuivre dans la bauxite d'Orsello. Les seuls oligo­
elements doses dans la bauxite de Campo Felice sont le vanadium, le gallium et le zinc: 

Ga 
40-45 ppm 

ZnO 
130-190 ppm 

Neanmoins, la presence de malachite a la base du gisement indique que la bauxite 
sus-jacente devait renfermer des traces de cuivre. On trouve dans la litterature quelques 
valeurs pour la teneur en cuivre dans les bauxites. Ces teneurs sont generalement assez 
faibles: 

Y ougoslavie: Obrovac Cu 13-32 ppm (L. Maric, 1970) 
Herzegovine Cu 27-41 ppm (Z. Maksimovic, 1968) 

Grece: Mandra Cu 10-45 ppm (Z. Maksimovic, 1970) 
France: Unjat Cu 14 ppm (P. J. Combes, 1969) 
Espagne: Fuentespalda Cu 20-32 ppm (P. J. Combes, 1969) 

L'existence d'une pellicule de malachite a la base d'un gisement de bauxite de Campo 
Felice, si insignifiante soit-eIle, permet a defaut d'analyse, de supposer la presence de 
cuivre dans la bauxite avoisinante. En outre, elle est un exemple de la mobilite d'un element 
lourd tel que le cuivre, dans une roche d'alteration continentale. 

A ce titre il convenait d'attirer I'attention sur le milieu particulierement reactif que 
consti1ue la surface de contact entre la bauxite et le calcaire sur lequel elle repose; ainsi 
que la possibilite d'y rencontrer des concentrations de metaux lourds. 
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